
A TANTÁRGY ADATLAPJA 

Bioszervetlen kémia 

Egyetemi tane v 2026-2027 

1. A képzési program adatai 

1.1. Felsőoktatási intézmény Universitatea Babes -Bolyai din Cluj Napoca  -  Babes -Bolyai Tudoma nyegyetem 

1.2. Kar Ke mia e s Vegye szme rno ki Kar 

1.3. Intézet Magyar Ke mia e s Vegye szme rno ki Inte zet 

1.4. Szakterület Ke mia szakteru let 

1.5. Képzési szint Alapke pze s - licensz 

1.6. Tanulmányi program/ Képesítés Ke mia/vegye sz 

1.7. Képzési forma I nva t a ma nt cu frecvent a  - Nappali tagozatos oktata s 

 

2. A tantárgy adatai 

2.1. A tanta rgy neve Bioszervetlen ke mia/Chimie bioanorganica  A tanta rgy ko dja CLM2583 

2.2. Az elo ada se rt felelo s tana r neve Prof.Dr. Paizs Csaba 

2.3. A szemina riume rt felelo s tana r neve Lector dr. Lova sz Tama s 

2.4. Tanulma nyi e v III 2.5. Fe le v 6 2.6 E rte kele s mo dja Vizsga 

2.7. Tanta rgy rendszere Ko telezo  2.8. Tanta rgy tí pusa Szakta rgy 

 

3. Teljes becsült idő (az oktata si teve kenyse g fe le ves o rasza ma) 

 
4. Előfeltételek (ha vannak) 

4.1. tantervi Nincs 

4.2. kompetenciabeli Nincs 

 
5. Feltételek (ha vannak) 

5.1. Az elo ada s lebonyolí ta sa nak felte telei 

• A hallgato k kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg az 
elo ada son  

• Az elo ada sokhoz szu kse ges technikai eszko zo k (sza mí to ge p, 
szu kse ges szoftver, digita lis vetí to ) 

• A dia kok a kurzus elo tt megkapja k az elo ada s anyaga t nyomtatott 
(pdf.) forma tumban. 

• Az interaktí v re szve telt o szto nze se 
• A hallgato k hozza fe rhetnek az adatba zisokhoz (egyetemi, valamint 

a ko zponti ko nyvta r a ltal elo fizetett szakirodalmi adatba zisok) 

5.2. A szemina rium/ labor lebonyolí ta sa nak 
felte telei 

• Ko telezo  a hallgato i re szve tel a laborgyakorlatokon e s 
szemina riumokon. Elva rt a pontos megjelene s. A hallgato k 
kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg a laborgyakorlatokon. 

3.1. Heti o rasza m 4 melybo l: 3.2. elo ada s 2 3.3. szemina rium/labor/projekt 2 

3.4. Tantervben szereplo  o sszo rasza m 56 melybo l: 3.5. elo ada s 28 3.6 szemina rium/labor 28 

3.5 Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra 

3.5.1. A tanko nyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy saja t jegyzetek tanulma nyoza sa (ET) 28 

3.5.2. Ko nyvta rban, elektronikus adatba zisokban vagy terepen valo  tova bbi ta je kozo da s 10 

3.5.3. Szemina riumok/ laborok, ha zi feladatok, portfo lio k, refera tumok, essze k kidolgoza sa  
(nagyobb vagy egyenlo  a tanta rgy napta ra ban az elleno rze si feladatokra elo í rt o sszo rasza mmal) 

24 

3.5.4. Egye ni ke szse gfejleszte s (tutora la s) 3 

3.5.5. Vizsga k 4 

3.5.6. Ma s teve kenyse gek:  - 

3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 69 

3.8. A félév összóraszáma 125 

3.9. Kreditszám 5 



• Szu kse ges az elo zo  szemina riumokon/laborgyakorlatokon, 
kurzusokon bemutatott tananyag ismerete, a feltu ntetett 
bibliogra fia haszna lata. 

• Ko telezo  a laborato riumban a megfelelo  ve do felszerele s 
haszna lata: kesztyu , ko peny, ve do szemu veg. 

• A dia kok nem hagyhatnak felu gyelet ne lku l mu ko do  
berendeze seket. 

• A laborato riumi jelente s leada sa elektronikus vagy nyomtatott 
forma ban lehetse ges; az eredme nyeket be kell mutatni a 
csoportban is PowerPoint prezenta cio  forma ja ban.  

• A laborato riumban tilos e telt behozni. 
 
6.1. A tanulmányi program elvégzése során elsajátított kompetenciák (a tantervbo l kell a tvenni)1 

Szakmai kompetenciák 

Kompetencia 
kódja 

Kompetencia 

CP3 
Tudoma nyos mo dszereket alkalmaz a vegyu letek o sszete tele nek, szerkezete nek e s fizikai-ke miai 
tulajdonsa gainak meghata roza sa ra. 

CP5 Laborato riumi berendeze seket kalibra l. 

CP8 Az eredme nyeket a tudoma nyos ko zo sse g ko re ben terjeszti. 

Transzverzális kompetenciák 

Kompetencia 
kódja 

Kompetencia 

CT1 
A szakmai feladatok hate kony e s felelo sse gteljes ve grehajta sa, az adott teru let jogszaba lyainak e s 
etikai norma inak betarta sa val, szakke pzett segí tse ggel. 

CT2 
Egyu ttmu ko de s ku lo nbo zo  szakteru letek ke pviselo ivel a kitu zo tt ce lok ele re se e rdeke ben biztosí tva a 
hate kony informa cio a ramla st. 

 

6.2. A tanulmányi programra jellemző képzési eredmények (a tantervbo l kell a tvenni)2 

A tantárgy által megcélzott tanulási eredmények 

Kompete
ncia 

kódja 

Ismeret és megértés 
(Knowledge and understanding) 

Specifikus tudományos készségek 
(Specific academic skills) 

CP3 

A ke pze s sora n a hallgato  elsaja tí tja a koordina cio s e s 
fe morganikus ke mia, valamint a bioke miai 
mechanizmusok ko zo tti o sszefu gge seket. E tuda sra 
alapozva, ke pesse  va lik specifikus funkcio val 
rendelkezo  (szupra)molekula ris struktu ra k 
fejleszte se re e s vizsga lata ra, interdiszciplina ris 
felhaszna la si teru leteket ce lozva meg. 

A hallgato /diploma s fe morganikus, koordinatí v, 
supramolekula ris vegyu leteket tervez, 
optimaliza lva azok tulajdonsa gait a molekula ris 
felismere s, katalí zis, biolo giai alkalmaza sok 
ce lja bo l. 

CP5 

A hallgato  ja rtas az elva laszta stechnikai e s 
spektroszko piai mo dszerek kombina la sa ban, valamint 
ezen adatok kemometriai e rte kele se ben. Ö na llo an 
tervez e s hajt ve gre elemze si strate gia kat vegyu letek 
kvalitatí v e s kvantitatí v vizsga lata ra. 

A hallgato /diploma s spektrumke miai 
mo dszerekkel dolgozza fel e s elemzi a komplex 
minta kat, valamint igazolja a 
molekulaszerkezeteket  a kí se rleti eredme nyek e s a 
digita lis szimula cio k a ltal genera lt  modellek 
o sszehasonlí ta sa val. 

 
1 A tanulmányi program tantervéből át kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzális kompetenciákat, 
amelyek fejlesztéséhez az a tantárgy is hozzájárul, amelyhez az adott tantárgyi adatlap készült. Minden 
kompetencia esetében változatlan formában át kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kódját is, 
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategória közül valamelyikből nem vesznek át 
kompetenciákat, a táblázatban az adott kategóriának megfelelő sort törölni kell. 

2 Meg kell említeni a tanulmányi programra jellemző képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantárgy 
is hozzájárul, amelyhez az adott tantárgyi adatlap készült. A tantárgy típusának (alaptárgy/szaktárgy/kiegészítő 
tárgy) megfelelő jellemzőket változatlan formában kell átvenni a tantervből, és a kapcsolódó kompetencia jobb 
odalán kell feltüntetni. 



CP8 

A hallgato /ve gzo s vizsga lja e s optimaliza lja a ke miai 
folyamatok termodinamika ja t e s kinetika ja t, e s elemzi 
a felu leti jelense gek hata sa t a ke miai egyensu lyokra 
homoge n e s nem homoge n rendszerekben. 

A hallgato /ve gzo s optimaliza lja a vegyu letek 
a talakula sait, a reakcio parame tereket, a 
to megme rleget, az energiame rleget, a ke miai 
egyensu lyt, a felu leti jelense geket a ke miai 
folyamat fenntarthato sa ga nak biztosí ta sa 
e rdeke ben. 

CT1 
A hallgato /ve gzett hallgato  leí rja e s integra lja a 
specifikus e s interdiszciplina ris tuda sa t szakmai 
teve kenyse ge be. 

A hallgato /ve gzett hallgato  a tudoma nyos elveket 
alkalmaz a tudoma nyos jelente sek í ra sakor e s 
bemutata sakor. 

CT2 
A hallgato /ve gzett hallgato  tudoma nyos jelente seket 
fogalmaz meg e s bemutatja a dokumenta cio  e s a 
kí se rletek eredme nyeit. 

A hallgato /ve gzett hallgato  megfelelo  
interdiszciplina ris mo dszereket alkalmaz komplex, 
elme leti e s gyakorlati ke miai proble ma k 
megolda sa ra. 

 

7. Tárgy-specifikus tanulási eredmények  

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding) 

1. A hallgato /ve gzett hallgato  a bioszervetlen ke mia alapveto  fogalmait haszna lja: szerkezet, tulajdonsa gok, 
transzportfolyamatok. 
2. A hallgato /ve gzett hallgato  helyesen magyara zza el e s alkalmazza a bioszervetlen ke mia ban haszna lt fogalmakat, 
elme leteket, modelleket, mo dszereket e s elja ra sokat. 
3. A hallgato /ve gzett hallgato  helyesen alkalmazza a szakteru letre vonatkozo  ismereteit gyakorlati proble ma k megolda sa 
sora n. 
4. A hallgato /ve gzett hallgato  megolda sokat javasol a fe mek e lo  szervezetekben beto lto tt szerepe vel o sszefu gge sben 
felmeru lo  proble ma kra, adott kontextusokban. 

Specifikus tudományos készségek (Specific academic skills) 

1.  A laborato riumi kí se rletek elve gze se hez szu kse ges mo dszerek, technika k, anyagok, o sszetevo k e s berendeze sek 
azonosí ta sa e s haszna lata. 

2.  A kí se rleti eredme nyek helyes e rtelmeze se, ku lo no sen a bioszervetlen ke mia teru lete n. 

3. A hallgato  e rti e s magyara zni tudja a bioke miai, illetve bioszervetlen ke rde sek megva laszola sa hoz haszna lt strate gia kat.  

 

8. A tantárgy tartalma 

8.1 Előadás Didaktikai módszerek Megjegyzések3 

8.1.1. Bevezeto  a bioszervetlen ke mia ba: e lo  
rendszerek, releva ns biomolekula k, az e lo  
rendszerekben e s gyo gyszermolekula kban 
megjeleno  fe mek. 

Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.2. Az elemek ke miai e s biolo giai evolu cio ja. Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.3. A bioszervetlen ke mia ban haszna lt 
fontosabb vizsga lati mo dszerek. 

Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.4. Biomolekula k ko lcso nhata sa 
fe mionokkal. 

Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.5. Fe mionok felve tele, sza llí ta sa e s 
ta rola sa. 

Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.6. Biomineraliza cio . Sza llí to  e s ta rolo  
molekula k. 

Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.7. Egyenlo tlen elektrolitmegoszla s: az 
alka life m- e s fo ldfe m-kationok funkcio ja e s 
transzportja 

Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.8. Ionpumpa k. Az ingeru let terjede se. A 
Ca2+ ion szerepe. 

Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.9. Öxige nsza llí to k. Az oxidatí v stresszben 
re szt vevo  metaloproteinek. 

Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

 
3 Például szervezési szempontok, ajánlások a hallgatók számára, a kurzushoz/szemináriumhoz kapcsolódó 
konkrét szempontok, mint például a területen dolgozó szakemberek meghívása stb. 



8.1.10. A molekula ris oxige n aktiva la sa. A 
le gze s, ve gso  fogado  molekula k, anaerob 
organizmusok. 

Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.11. A nitroge n ciklus.  Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.12. Enzimek. A B12-vitamin szerepe, 
hidrogena zok, metanogene zis, hidrola zok, 
hidrata zok 

Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.13. Fotoszinte zisben re szt vevo  
metaloproteinek.  

Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

8.1.14. Fémkomplexek az orvostudományban. 
Elo ada s, leí ra s, magyara zat, 
besze lgete s 

Előadás (2 óra) 
Va laszok a dia kok ke rde seire. 

Ko nyve szet 
1. Kiss T., Gajda T., Gyurcsik B., Bevezete s a bioszervetlen ke mia ba, Nemzeti Tanko nyvkiado , Budapest 2007 
2. Ko ro s E., Bioszervetlen ke mia, Gondolat, Budapest 1980 
3. Varga M., Bioszervetlen ke mia, ELTE Eo tvo s Kiado , Budapest 2006 
4. Ghizdavu, L., Chimie Bioanorganica , Editura Poliam, Cluj-Napoca, 2000  
5.  Lehninger,  A. L.,  Biochimie  1-2,  Editura  Tehnica ,  Bucures ti,  1987  (Vol.1),  1992  (Vol.2),  sau  edit ii  
ulterioare í n limba engleza .  
6. Palamaru, M.N., Iordan, A.R., Cecal, A., Chimia bioanorganica  s i metalele viet ii, Editura BIT, Ias i, 1997  
7.  Kraatz,  H.B.,  Metzler-Nolte  N.,  Concepts  and  Models  in  Bioinorganic  Chemistry,  Wiley-VCH, Weinheim, 2006  
8. Silaghi-Dumitrescu R., Metalele in Sistemele Vii, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca 2011 
9. Bertini I., Gray H. B., Steifel E. I., Silverstone Valentine J., Biological Inorganic Chemistry. Structure and Reactivity., Univ. 
Science Books, Sausalito, Clifornia 2007 
10. Lova sz, T., A kurzus nyomtatott anyaga – pdf. Forma tumban 
 

8.2 Szeminárium/ Labor Didaktikai módszerek Megjegyzések 

Munkave delem, a gyakorlatok bemutata sa, a 
ko vetelme nyek ismertete se. Bevezeto  
fogalmak.  

Magyarázat; Beszélgetés;  
Leírás; Problémamegoldás;  
Kí se rlet 

A feladatok kutata sjellegu  
teve kenyse gekbe vannak csoportosí tva 
e s egy ko zo s te ma hoz kapcsolo dnak. 
Egyedi í ra sos jelente st kell ke szí teni 
minden kí se rlethez. A jelente s kell, hogy 
tartalmazza a feldolgozott adatokat, a 
folyamatokat leí ro  reakcio se ma kat, 
grafikonokat e s az adatokat magyara zo  
szo veget.  
Aja nlott forma tum: bevezete s, anyagok 
e s mo dszerek, eredme nyek e s ta rgyala s, 
ko vetkeztete sek, ko szo net (nem 
ko telezo ), hivatkoza sok. 

Bioinorganikus laborato riumi gyakorlatok 
alapjai (fehe rje k kezele se, pufferoldatok). 
A fe mko zpont hata sa a ví z savassa gi 
a llando ja ra: a mioglobin UV-vis spektruma nak 
pH-fu ggo se. 
Az oxida cio s a llapot e s a ligandum hata sa a 
metalloproteinek UV-VIS-spektroszko piai 
tulajdonsa gaira. 
Az oxida cio s a llapot e s a ligandum hata sa a 
metalloproteinek spektroszko piai 
tulajdonsa gaira: ESR, NMR, Raman 
Hasznos adatba zisok a bioinorganikus 
ke mia ban. Szekvencia igazí ta s 
(bioinformatikai alapok). 

Magyarázat; Beszélgetés;  
Leírás; Problémamegoldás;  
Kí se rlet 

Az eredme ny: egye ni teve kenyse gen 
alapulo  e s a fent leí rtakhoz hasonlo  ppt. 
Bemutato  

A metalloproteinek sza mí to ge pes 
modelleze se. 

Magyarázat; Beszélgetés;  
Leírás; Problémamegoldás;  
Kí se rlet 

Az eredme ny: egye ni teve kenyse gen 
alapulo  e s a fent leí rtakhoz hasonlo  ppt. 
Bemutato  

E rte kele s 
 

Az eredme nyek bemutata sa. 
Teszt. 

Az oszta lyoza s az í ra sos jelente s e s a 
bemutatott elektronikus prezenta cio  
alapja n to rte nik. 

Ko nyve szet 
1. Ghizdavu, L., Chimie Bioanorganica , Editura Poliam,, Cluj-Napoca, 2000  
2. Silaghi-Dumitrescu R., Metalele in Sistemele Vii, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca 2011 
3. Silaghi-Dumitrescu R., A rkosi M. K., Fe mek az e lo  rendszerekben, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca 2014 

 

9. Értékelés 

 

  



Teve kenyse g 
tí pusa 

9.1 E rte kele si krite riumok4 9.2 E rte kele si mo dszerek5 
9.3 Ara nya a 
ve gso  jegyben 

9.4 Elo ada s 

A va laszok helyesse ge - az 
elo ada s anyaga nak 
mege rte se e s elsaja tí ta sa 
alapja n 

Írásbeli vagy szóbeli vizsga. Feltétel a 
gyakorlatokon és szemináriumi órák 90%-án 
való kötelező részvétel, valamint minimum 5-ös 
osztályzat elérése a szeminárium/labor esetében.  
A csala s vagy a csala s sza nde ka a BBTE e rve nyes 
ECST-szaba lyzata szerint bu ntetheto . 

70% 

A feladatok helyes 
megolda sa. 

9.5 Szemina rium/  
Labor 

A szemina riumi e s 
laborato riumi teve kenyse g 
alapja n.  

Az e rte kele s minden szemina riumon/ 
laborato riumi gyakorlaton az e lo ada s, valamint a 
szemina rium anyaga alapja n to rte nik.  

30% 
A kapott feladatok helyes 
megolda sa. 

Aktí v re szve tel a szemina riumon, helyes va laszok 
e s a feladatok megolda sa. A jelente sek e s 
bemutato  elke szí te se, bemutata sa 

9.6 A teljesí tme ny minimumko vetelme nyei 

• Minimum 5-o s oszta lyzat ele re se a laborato riumi teve kenyse g, jelente sek e s bemutato  alapja n 
• Minimum 5-o s oszta lyzat ele re se a vizsga n a javí to kulcs pontoza si u tmutato ja alapja n. 
 

10. SDG-ikonok (Fenntartható fejlődési célok/ Sustainable Development Goals)6 

 

 
A fenntartható fejlődés általános ikonja 

         

         

        

Nem 
alkalmaz-

ható 

        x 

 

Kitöltés időpontja: 
10.04.2026 

Előadás felelőse: 
Prof. dr. ing. PAIZS Csaba Szeminárium felelőse: 

Lect. dr. Lovász Tamás 

   

Az intézeti jóváhagyás dátuma: 30.04.2026 

Intézetigazgató: Prof. dr. ing. PAIZS Csaba

 

 
4 Az értékelési kritériumoknak közvetlenül tükrözniük kell a tanulmányi program és a tantárgy szintjén kitűzött 
képzési eredményeket. Pontosabban, a várható képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik. 

5 Javasolt mind a végső kiértékelési módszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatározása. 

6 Válasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban történő alkalmazására vonatkozó eljárás 
szerint legjobban illeszkedik az adott tantárgyhoz. Ha a tantárgy általánosságban foglalkozik a fenntartható 
fejlődéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntartható fejlődés általános kereteit stb.), akkor a Fenntartható Fejlődés 
általános ikonja rendelhető hozzá. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantárgyra, válassza az utolsó opciót: „Nem 
alkalmazható”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


 


